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Présentation du
concept de sécurité
électrigue
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PROGRAMME

* Presentation
« Statistiques des accidents
» Bases legales
 Particularité des Ordonnances :
*OICF
*OIBT
*Appareils électriques portatif
« 5+ 5regles vitales
« Concept de sécurité
* Questions & réponses
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GENRE DE COURANT ;

0.0
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suisse

Courant continu (dc)
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GENRE DE COURANT

electro

suisse

Courant alternatif (ac)

©
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Statistiques des
accidents



Accidents professionnels dans I
le domaine de l'electricité sur 10 ans

Accidents électriques annoncés

Nomhbre H AP élucidés LAP bénins non élucidés EANP H Pas d'accident électrique
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Accidents mortels

dans le domaine de |'électricité electro “o%"

suisse

Moyenne sur 5 ans

= Accidents électrigues professionnels (AP) e Accidents électrigues non professionnels (ANP) sssjmmTotal (AP + ANP)

Nombre

B.0

7.0

6.0

5.0

4.0
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2.0

1.0

0.0 -+

2007-2011 2008-2012 2009-2013 2010-2014 2011-2015 2012-2016
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Conséquences suite a un accidents  .cuo o™
professionnels dans le domaine de l'électricite ™™

MNombre Movyenne sur 5 ans
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Non-respect des 5+5 regles vitales electro “o%"

Regle de sécurité 5
Régle de sécurité 4 "Protéger contre les

"Mettre & la terre et en parties voisines restées
court-circuit"” sous tension™

1% 5%

Exiger des mandats
précis
T

Regle de sécurité 3

"Wérifier I'absence de Employer du personnel
tension™ qualifie
18%% 11%

Utiliser des
eguipements sirs
%%

Régle de sécurite 2
"Les assurer contre le

réenclenchement” 12% Porter les équipements

de protection
%
Regle de sécurite 1
"Déclencher et ocuvrir Contréler les
les sectionneurs de installations avant la
toutes parts mise en service
17% 11%
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Répartition des accidents professionnels 5.

electro @

dans le domaine de l'électricité

Tension :

T Récepteurs
[ - 0
519370 < 29% >

Production

Distribution
Installations 26%
Intérieures

45%
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Répartition des accidents mortels non 5.

relectro

professionnels dans le domaine de I'électricité&" %

Récepteurs
74%

Production
Distribution
Installations 5%
Intérieures
21%
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Causes

« Le danger électrigue est, malheureusement, trop souvent
sous-evalué!

Version du 27.07.2018 © electrosuisse
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SECURITE, BASES LEGALES



SECURITE, BASES LEGALES

@
L
electro “®-
suisse

» Loi fédeérale sur I'assurance-accidents (LAA);
» QOrdonnance sur la prévention des accidents
(OPA);
» Loi sur la sécurité des produits (LSPro)

» Loi sur les installations électriques (LIE)

» QOrdonnance sur les installations électriques
a courant fort (OCF);

» QOrdonnance sur les installations électriques
a basse tension (OIBT);

» QOrdonnance sur les matériels electriques a
basse tension (OMBT)

Version du 27.7.2018 © electrosuisse




SECURITE, BASES LEGALES
Ordonnance sur la prevention des accidents

Obligations de I'employeur

» Mettre en ceuvre, surveliller et maintenir les mesures de
protection nécessaires pour assurer la securité au travail;

* Si necessaire, mettre a disposition du personnel des équipements
Individuels de protection.

* Interrompre le travail au cas ou la sécurité ne peut plus étre
assuree.

 Assurer l'instruction et I'information relative aux dangers
encourus et aux mesures a prendre pour les prévenir.

« Assurer la formation correspondante aux taches confiees;
» personnel de lI'entreprise;
» personnel d’entreprise tierce;
* personnel temporaire.
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SECURITE, BASES LEGALES
Ordonnance sur la prevention des accidents

Obligations de I'employé

 Suivre les directives de 'employeur en matiere de sécurité
au travail;
« utiliser les équipements individuels mis a disposition;
* respecter les mesures de sécurité mises en place.

* Eliminer les défauts constatés et/ou aviser I'employeur.

« Etre en état d’assumer ses taches.

Version du 27.7.2018 © electrosuisse



Les niveaux de tensions et les domaines de courants :

o 8-
electro “®-
suisse

Installation a courant fort

R

HAUTE TENSION (HT)

1000 Vac
1500 Vde |
BASSE TENSION (BT) 230/ 400 V
50 Vac
120 Vae TRES BASSE TENSION (TBT)
2A
’ Installation a courant faible
3 Vac = tension alternative en volts

Vdc = tension continue en volts
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Les bases legales dans
le domaine de I'électricité

electro

suisse

AT Peuple et états
« CONCEPT DE
SECURITE CONSTITUTION

OBLIGATOIRE » FEDERALE

Assemblée fédérale
LOI et peuple

SUR LES INSTALLATIONS
ELECTRIQUES (LIE)

Conseil fédéral

ORDONNANCES
OICF, OLEI OIBT, OMBT, OCEM, etc.
CEI, CENELEC,
REGLES TECHNIQUES RECONNUES Commissions
techniques

Exemples: NIBT Norme sur les installations a basse tension
SN EN 60204 Sécurité des machines
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Autorisation : Aut. limitée d’inst.

gén

Bases légales g

: ~—— , Appareils selon
érale d’installer § [ art. 13 a l'intérieur "—l* . SNR 462638
£ de I’entreprise — =1 (VDE 0701-0702)

i I Aut. limitée d’inst. art. 15
i aux raccordements

'E@ Machines selon EN 60204

I

Y

H W H
i B :
i e
: P
----------------- H Aut. limitée d’inst. art. 14 | *=====-==+
aux inst. spéciales
"5’ [r————
’ i1 EA
— il selon
' EN
1 61439

~

OICF - OLEI

Production et distribution
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Installation Produits



I Ordonnance sur les installations a courant fort (OICF)

e_08
electro @
suisse

I I Ordonnance sur les installations a courant fort (OICF)

Haute tension | Basse tension Domaine de I'OIBT
< >

— Travail électrique

pressssee .(_} ................ =

pour Ie_s personnes sans
autorisation d’installer

Station transformatrice

Machines
appareils

DomaiReé
de "ONVIBH)

<

|||—|
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I Ordonnance sur les installations a courant fort (OICF)

Travall aux installations

Formations
requises

Qualifications

» Personne compeétente

~
Formation interne + 5
experience pratique
-

>

~

Formation
interne

CFC base électrotechnigue requis,
expéerience pratique dans l'installation,
formation complémentaire appropriée.

Personne Instruite

jours suivant les taches.

Version du 27.7.2018 © electrosuisse

aucune base électrotechnigue requise,
< formation entre une demi-journéee et 7

suisse

Qui peut faire

quol

v

/N

Personne ordinaire @

]
electro
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I Ordonnance sur les installations a basse tension (OIBT) ..

I I Ordonnance sur les installations a courant fort (OICF)

Haute tension+Basse tension Domaine de I'OIBT
< >

Industrie - habitation

|
— Réseau

$

Station transformatrice

Machines
appareils

Domaine
de 'ONBj)

<

|||—|
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%
electro ©
suisse

I Vocabulaire international pour matériels, EA, machines

Travail sur les matériels, EA et machines

Formations S Qui peut faire
requises Qualifications quoi
> Personne qualifiée — /

Formation interne + [ CFC base électrotechnique requis,
expérience pratiaue I expéerience pratique dans l'installation,
P piaTqu formation complémentaire appropriée.
-
> Personne avertie — A

aucune base électrotechnigue requise,
< formation entre une demi-journéee et 7
jours suivant les taches.

Personne ordinaire @

~

Formation
interne
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I Ordonnance sur les matériels a basse tension (OMBT)

Matériels et apparelils électriques
mobiles connectes par fiches

Maintenance, reparations essais
selon la norme SNR 462638:2018

» Les travaux de réparation, modifications sur des matériels électriques
» Les contrOles et essais apres réparation et périodigues

doivent étre effectués par une personne avertie
sous la supervision d‘une personne qualifiée.
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I Ordonnance sur les matériels a basse tension (OMBT)

electro ®
suisse

Ensembles d'appareillage machines
Acces et exploitation selon la norme 60204-1

3.1.23 Zone fermée de service électrique

local ou emplacement pour equipements electriques dont 'acces est destiné a étre restreint
aux personnes qualifiées ou averties par l'utilisation d'une clé ou d'un outil permettant d'ouvrir
une porte ou de retirer une barriere, et qui est clairement marque a l'aide de panneaux de

mise en garde appropries

6.2.2 Protection au moyen d‘enveloppes (extrait)

L'ouverture d'une enveloppe (c'est-a-dire I'ouverture des portes, des couvercles, des plaques
de fermeture, et équivalent) ne doit étre possible qu'a une des conditions suivantes:

a) La nécessité d'utiliser une clé ou un outil pour l'accés.

NOTE 1 L'utilisation d'une cle ou d'un outil est destinée a restreindre |'acces aux personnes qualifiees ou
averties (voir 17.2 f)).

Trhnitae laec narticae antivae v ~ramnrie rallae ecitiidace a llintarianr Aae nnartacel Al ennt

Version du 27.7.2018 © electrosuisse



I Ordonnance sur les matériels a basse tension (OMBT)

Ensembles d'appareillage de distribution s
Acces et exploitation selon la norme 61439-xx g =

CEIl 61439-2
3.1.101 Ensemble d‘appareillage de puissance (EAP)

ensemble d'appareillage a basse tension utilisé pour répartir et commander l'énergie pour
tous les types de charges et prévu pour des applications industrielles, commerciales et
analogues dans lesquelles 'exploitation par des personnes ordinaires n'est pas prévue

CEIl 61439-3

3.1.101 Ensemble d‘appareillage destiné a étre utilisé par des personnes
ordinaires (DBO)

ENSEMBLE utilisé par des personnes ordinaires pour distribuer de I'énergie électrique dans des
applications domestiques et similaires
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I Ordonnance sur les installations a courant fort (OICF & OMBT)

electro
suisse

Travaux aux installations / EA / machines
et matériels mobiles sur fiches

Il appartient a 'employeur d’attribuer la qualification de
v personne compétente / qualifiée ou de
v’ personne instruite / avertie

aux employes concernés en fonction des dipldmes de
bases, de I'expérience et des formations complémentaires
sulivies.

Les taches autorisés et leurs limites doivent étre clairement
définies dans la description de fonction de la personne.

Version du 27.7.2018 © electrosuisse
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I Ordonnance sur les installations a basse tension (OIBT) ..

I I Ordonnance sur les installations a courant fort (OICF)
Domaine de 'OIBT

< >

Haute tension +Basse tension

Station transformatrice

Machines
appareils

Domaine
de 'ONBj)
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IOrdonnance sur les installations a basse tension (OIBT)

SSSSSS

Autorisations d’installer

Etablir / modifier / entretenir

Celui qui veut des installations

Raccorder a demeure des
materiels électrigues

DOIT OBTENIR UNE
AUTORISATION DE L’ESTI
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IOrdonnance sur les installations a basse tension (OIBT)

llllll

I Autorisations d’installer

L'Inspection Fedérale des Installations a Courant Fort
(IFICF ou ESTI)
délivre les autorisations suivantes

v

Autorisations genérales d’installer |

\ 4
Autorisations d’installer limitées |

}

pour travaux pour installationj de raccordemenj

d’installation a speciales
I'intérieur d’'une
entreprise
P 7
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I Ordonnance sur les installations a basse tension (OIBT) ..

I I Ordonnance sur les installations a courant fort (OICF)
Domaine de 'OIBT

< >

Haute tension +Basse tension

Travail électrique

pour les personnes sans

| i . 2l
: autorisation d’installer
—E Réseau

<

Station transformatrice - v ln
d) & O |=
=0 CO =R
== Ik
e O S |<
O —
@) g v
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I Ordonnance sur les installations a basse tension (OIBT)

lectro

Dans les installations utilisées par le titulaire (propriétaire / locataire}" susse

Personnes compétentes

D Pdm

2 | (autor. générale)
3 |

£ |RESPONSABLE
= | TECHNIQUE

Q |

5 <l

A pe_ut realls_er

£ | les installations

peut surveiller
jusqu’a 20
monteurs *

doit controler
tous les travaux

Monteur électricien expérimenté

\/
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Art 13
(autor. limitée)

peut realiser
les installations

contrble son
propre travail

* Voir répartition selon OIBT 2018

Personnes instruites

Art 15
(autor. limitée)
|
raccorde et
remplace mat.
électrique

contrble son
propre travail

sans autorisation
selon OIBT
I

a acces aux
installations

I
Aucune
intervention
avec outils,
aucun
remplacement
ne sont
autorisés




I Ordonnance sur les installations a basse tension (OIBT) :
Dans les installations qui ne sont pas utilisées par le titulaire (propriétaire / locataire)

Personnes compétentes

2 | (autor. générale)
= | @ Personnes instruites
£ |RESPONSABLE <
= | TECHNIQUE = Art 15 —
@ | = (autor. limitée) | | sans autorisation
c
@ | peut réaliser % Id t selonIOIBT
£ | les installations raccorde € s
I5 remplace mat. a acces aux
| & électrique installations
: 3] I
Jusq = intervention
monteurs * Q avec outils,
| S aucun
. . = A remplacement
doit controdler contrdle son controle son ne sont
tous les travaux propre travail propre travail autorisés

\/
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I Ordonnance sur les installations a basse tension (OIBT)

@
electro
suisse

Ne doivent pas demander d’autorisation:

v les personnes du métier visées a l'art. 8,
v les personnes autorisées a contrdler visées a l'art. 27, al. 1,
v les installateurs- électriciens CFC,

pour les travaux d’installation dans les locaux d’habitation et les
locaux annexes qu’ils habitent ou dont ils sont propriétaires.

Voir OIBT, art. 16, alinéa 1

Contrdle OIBT
requis

Version du 27.7.2018 © electrosuisse



I Ordonnance sur les installations a basse tension (OIBT)

electro
suisse

Personnes ordinaires

Quelles taches peuvent accomplir les
personnes qui n‘'ont suivi aucune formation
en électricité (pers. ordinaires) ?

Voir OIBT, art. 16, alinéa 2
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I Ordonnance sur les installations a basse tension (OIBT)

electro
suisse

art. 1
Une autorisation n’est pas nécessaire

aux personnes exécutants des installations dans leur logement
et les locaux annexes a celui-ci sur des circuits monophasés
pour luminaires et pour prises précedes d’'un coupe surintensite
divisionnaire a condition que ces installations soient protegees

par un DDR de 30 mA max;

Contrdle OIBT
requis

- 1

=

'
'
5 !
-

*m’/
)
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I Ordonnance sur les installations a basse tension (OIBT)

art. 16

Une autorisation n’est pas nécessaire

aux personnes qui raccordent ou débranchent des
luminaires ou en remplacent les interrupteurs dans
leur logement et les locaux annexes a celui-ci.

| » OK !

Contréle OIBT
pas requis
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LEGISLATION ELECTRIQUE ;

electro
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Principaux liens internet

Ordonnance sur les installations a basse tension OIBT
www.admin.ch/ch/f/rs/c734 _27.html

Ordonnance sur le contenu technique du rapport de
sécurité pour installations électriques
www.admin.ch/ch/f/rs/c734 272 3.html

Inspection féderale des installations a crt fort
www.esti.admin.ch/fr/esti_leitung.htm

Electrosuisse
www.electrosuisse.ch
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5 + 5 regles vitales
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Seécurité au travall

5 regles de securité pour
les travaux hors tension ...
1. Déclencher et ouvrir les sectionneurs de toutes parts
2. Les assurer contre le reenclenchement
3. Vérifier 'absence de tension
4

Mettre a la terre et en court-circuit en cas de risque de
tension induite ou d’alimentation en retour (pas
necessaire sur les installations a basse tension)

5. Protéger contre les parties voisines restées sous
tension
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Seécurité au travall

... + 5 regles vitales pour les travaux sur
ou a proximité d’installations électriques

Exiger des mandats précis
Employer du personnel qualifié
Utiliser des equipements slrs

Porter les equipements de sécurité

S A

Controler I'installation avant la mise en service
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Le concept de sécurité

Version du 27.7.2018 © electrosuisse



Mise en place de la securité dans l'entreprise

suisse

Sécurité générale

( ( [ [ g 6
GO Hdomaine \ O : domaine

( électrig : électrique

IIIIIIIIII ‘IIIIIIIII'
n

v

Concep@ " OICF/OIBT

v

Resp. sécurité
électrique

nsable de la sécurité
(Chargé de sécurité / MSST)

Application

Version du 27.7.2018 © electrosuisse




Mise en place de la securité dans l'entreprise

suisse

Sécurité générale

r )
( | s C
f—( H domaine \6

( électrig

Concep
de,ségen

IBT/OMBT

v

nsable de la sécurité
(Chargé de sécurité / MSST)

Resp. sécurité
électrique

Application

-~
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Mise en place de la securité dans l'entreprise

suisse

Intégration du domaine des installatio @triques
de lI'entreprise dans le conceptdﬁ

ite global
Conceiu%Q
t de sécurité
® bal selon CFST
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Concept correct selon CFST

electro
suisse

Le responsable securité délégue I'application de la sécurité des
Installations electrigues a une personne compét@ PDM ou

art.13 OIBT 6
S0
: Organigramme

fonctionnel

v ‘ responsa

|

Hygiene et santé Installation
au travaj électriques
[ [
[ [
s - PDM ou - -
N pompier l art.13 N
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Le corps du concept de sécurité électrique par zoom .
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CiIcLLIuD U I:!.)C/;l

8.2012 Sites concemes
Services concermés
- de tension
= DOMAINE D'APPLICATION / Installations co S
\ N\

+

Quest‘&gus courantes
» Quels sont le s‘esy cernés ?
ce

» Quels I S concernés ?
» Que orples installations concernées ?
» Quels les niveaux de tension concernés ?

» Puis-je exclure un site, un service, etc.. ?

Version du 27.7.2018 © electrosuisse




Les niveaux de tensions et les domaines de courants

elecuro ==
suisse

Installation a courant fort

1000 Vac
1500 Vdc
BASSE T ) 2307400V
50 Vac
L8 L S BASSE TENSION (TBT)
2A
? Installation a courant faible :
3 Vac = tension alternative en volts /

Vdc = tension continue en volts
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Le corps du concept de sécurité électrique par zoom .
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CITLLIUDUIDDT /7
8.2012
= 5 DOMAINE D'APPL|CAT|ONZ

suisse
Q -

Gy

=
'
............ o
*
.*

a®
.s®
R
.

O

Quesd s plus courantes BTN

» Quelles sgnt sgonsabilités vis-a-vis du personnel des
entreg8eq\t s qui travaille sur le site ?

» Com er la qualification de ce personnel ? Qui doit

le faire squ’'ou ?

» Comment s’y prendre et comment réagir en cas d’infraction
alaloi ?

i

Version du 27.7.2018 © electrosuisse













Le corps du concept de sécurité électrique par zoom
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>3 DOCUMENTATION - Publications int

\ ‘ \ Constat le p%@\

» La maniere de faire est co bien pratiquée mais elle

n'est pas formallsee& e druide a oreille de druide)
Exen@ publications internes:

» Gestio lons de schémas
» Gesti Ole des installations moyennes et basses

tension
» Gestion des acces en fonction des qualifications du personnel
» Gestion du controle des appareils mobiles selon SNR462638
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Le corps du concept de sécurité electrique par zoom
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=> LI Qualif. du personrel
Evaluation compétences

=>» 5 INSTRUCTION - FORM

‘e
3
7
LIy
& h
"y
-------------

-----
LN ]
.....
L]
.
]
v
.
.
S

— -1
AN
Constat le p%p t =TS
» Seules les personnes q i énéfice d'une autorisation
OIBT délivrée par E oRbseferencees dans l'entreprise.

Q @ plus souvent traitées
» Quie e d'évaluer les compeétences d'une
pers désigner « instruite » ou « compétente » ?

» Peut-oNg#Cider a I'interne de I'entreprise de nommer une
personne « compeétente » selon OICF ?

» Description de fonction ?
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Matrice de formation
(Exemple: programme de gestion formation Electrosuisse ==

Qualifications a marquer par un x
OICF, art. 3, ch. 19-20 OIBT OICF / OIBT / OMBT OMBT
HT HTIBT BT Zone de s
Autorisations TETTTE Répar-
Travaux non EP d'installer 9 | contréle
électriques BT
o | @ o
g ; £ g |8 £ - v |8 |3l3
= : 2 g g |3 HEREREHEAREEIEEEE
2 - E : | Tle|E al Z |3 iy ||
: . g £ g 5 =I5« |5 [25(8 2|5 |2 5|55 5 8 |al0 5 |35 |2
-2 = = [ - H @ T | =
: E : e a 3 R HEHEHEEHEHEBEEHEHEHE
@ = 3 - c 2[E| 2 E |Z|E|E|e|E|w|T|8 slgl?|5| = |2]S 2%
[ b o =8| = & G2 R (w5 | 0E =2 3 o5
a - = 2] i o 2 [Elo|=|a|&|w|8|5[5[B|E 5| 8 | % £z
= H 2 = |= Blo| |&|e|a|5|= P E 3k
- ] o s | £ 8= SLE g a|a
=} a B |B =] = = |
- - - - - =[]~ ~| S]]+ ~| [~ ~|[=|[=]|[=][=]|[~][+ -| |~ | [+
Jules | Dutoit ! Ingénieur Maitisé X X X
Patrice Santoit aucun x
Why deg monteur-électricien Responsable maintenance x x X
retvw xXyz concierge concierge x x
pache abd Télématicien x
moi elui
=n kader Abdul Belloutschistant
Jean-Philppe De Ia Vile ‘ OICF, art. 3, ch. 19-20 OICF | OIBT | OMBT
Jules Dechéschmidt Périodicité des cours de répétitions (an) 5 2 | 2 3 ‘ ] | 2 | 2 | 2 2
Gaston Lagaffe HT L HTIBT BT
Bertrand Labévue Zone de
Jo Malhabil Travaux non voisinage
Pépé Lemoko ( électriques
]
@ = o o E = [Z o
z = e o = - b < 2 o 3 g
E £ 5 3 & 2l s |F 5|8 |=|8]|%8
= = - &
2 z g 3 E & g | B 2 5 3 @ b o
~ 5 = E 7 o5 = g E E 3 2] 5 =
= £ o a B = =]
o = 8 - - A s | 3
1’4 L] =
5] @ 3 = o I
'
- - - - - - v - - - v - -
5. 10 . Travaux non Ay v — non Service | Descrij
Ingénieur Maitisé électriques a électriques | Pigquet | de fon
HT |BT hors domaine OIBT y inclus domaine OIBT {lie
aucun hypert:
H = ®
I . ==
monteur-glectrici esponsable main = a5 e = "
/ m | o (& = 82| 5 _
00 < |Z C|® L w2 25
2 [ = Zla|m|e|2 g |8 EZ
concierg ? = RN P = = - - g @ 3|l2| 87
g : o 28| & w|E|ld|e|[2]2 = @ 3|5 £ o
g ! = |5 2|E |8 = e = el e 215 5 |5|E "i |m|E
y £ K 2 _ D|2 hE | c|l2|2|g|a|2|B s|(8|2|E|E|8|8| E Plg
Télématicien 7 £ ] 3 E-] H = |2 w2 ]2 Slal|l2|E(E|(BE|ld|e|m|lalE|E|E|=]|8 g =
g £ 5 2 g 2 cslz|zl|s|els|e(slele|e|s(E(El5|5|c|e|g(E|a|a|8| E2 |2|=
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g £ & £z 2|R|8 2|18 (=|8|E|2 |3 S|E|5|8|E|E| 22 |S5|8
5 i3 = E|® =
a | 8 3 |glE|el [2|E|B|e|E|S Bl |E| |5|=| ¢
B Zla|c|8|e ? ale| g%
BIE|7|5|E 3 2lg| £3
- 205 HaN:
L 8 14
- - - - - w|[~|[=|[=|[=][=]|~][~ ]|~ 4 B3 B B3B3 B2 /B3B3 B2 B3B3 B3 B3 kS ~| [~] [~
Jules Dutoit Ingénieur Maitisé X X x| x| x Tr x X X X X X Tr| x| x| x| x|x|x x X
Patrice Santoit aucun x x x x
Why deg monteur-électricien  Responsable maintenance X ® x| X T ®x x x x x T x x ®x X x x
rsbvw XYz concierge concierge x x x
pache abd Télematicien X X x| x As x x x x X As x X X x
mni &l marnn x| x x
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‘ Autorisations d’installer
Questions les plus souvent traitéEE @

» Faut-il une autorisation d’installer poug

1) rechercher des pannes dans une &s — appareils -
EA 400/230 V (mesures uniqu IN:

2) connecter-déconnecter ur par USB ou RJ45 sur
un module de comm @ aOmate TBT situé dans un EA
400/230 V ? (

de commande connectés a I'envers

3) pour invers I@

sur u alimenté en TBT, la filerie etant située
d u | EA alimenté en 230/400 V ?

4) pouNaig® du travail electrique sur une machine situee a
I'aval¥ un interrupteur de sécurité ou connectée sur fiche ?
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Le corps du concept de sécurité électrique par zoom

electro '
suisse

Travaux électri , N -
ecnques Méthodes de travail
Travaux non électriques 7~

0..
Taa,
L}
--------------
Ny
-..

> Est-il necessalre edfd Sous tension dans notre

entreprise
» Est-il nece availler au voisinage de parties
sou notre entreprise ?

S travaux dits « non électriques » ?

> Fau ' |vre une formation pour effectuer du nettoyage
dans nos tableaux électriques ?

» Quand doit-on mettre des EPI ?
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i Ordonnance sur les installations a courant fort (OCF)

e @

e _0s
electro “®-
suisse

Travall aux installations

e méthode 1: 66
— travail hors tension 0\6

« méthode 2:
&g‘ie partles sSous tension

— travail au voj

P AN

— tra¥@il sous tension

* avec EPI
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i Ordonnance sur les installations a courant fort (OCF)

o e

e _0s
electro “®-
suisse

Travall aux installations

o &
« méthode 1. . 66

— travail hors tension \

* méthode 2: *.n &06

— travail aux v de pieces sous tension

%\Q*
°Mm g

. * Personne instruite aide,
— tra¥8il sous tension

* Personne compeétente
travalille.
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Zones et délimitations

e O

(Norme européenne EN 50110-1, annexe A) oo+ e

Ecran, e Partie nue sous tension
grille o | T— Zone dangereuse
P2 Zone de voisinage
Zone de voisinage augmentée

En BT: D.= 0 (contact), Dv=30 cm, AD a apprécier selon les taches
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DEGRES DE PROTECTION &4
CODE IP2X




Travaux en basse tension au voisinage 5

D.@
(=]

d’installations sous tension et/ou sous tension °®°%."

» Quels sont les travaux autorisés ? E @

» Limites ? %
» Quand faut-il faire une analys e et qui peut la

faire ?
» Qui sont les personnes %tes qui ont I'expérience
et la formation pou (ﬁ pau voisinage / sous tension ?
» Qui sont les per struites qui ont la formation pour
aSS|ster s s qui travaillent au voisinage / sous
ten

» Quel formatlon a suivre pour étre autorisé a
travaill® sous tension et/ou au voisinage de parties sous
tension? Faut-il une autorisation d’'installer selon OIBT ?

» Qui est l'interlocuteur dans I'entreprise ?
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Exemple de situation dangereuse....**

suisse

Situation dans laquelle une
personne est exposee a
au moins un phenomene

dangereux. 6
N2

Iner

L'exposition p
un do a@
iImmé nt ou a plus

long ter

SN\ Partie nue sous tension

Zone dangereuse

Zone de voisinage

Zone de voisinage augmentée

Ecran, enveloppe,
grille ou barriere —»
IP2X
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Evenement dangereux s S

Evénement qw peut provoquer..

Un facteur
declencheur

W
W

court-circuit suivi d’'un arc-électrique
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La gestion des risques -
et les audits régulier*%

L’analyse de risques consiste * 66
» en une identification SE? \que et

permanente et
» en une analy eQ)résence
> de dan
de risque
r@ essus de travall et des situations
tr concretes sur le lieu de travail dans

une entreprlse un chantier ou une institution.
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Le corps du concept de sécurité électrique par zoom .

electro “®="

\_ =27 MATERIELS ELECTRIQUES

@eil&mtéridsUDED?m
o 0
Questions les ent traitées
» Le controle du m I
obligatoire ? g

lle sur fiches-prises est-il

» Faut-|l §e la norme SNR462638:2018 ?

» C \ -on mettre sur pieds et documenter un
tel trgl@ ?

» Qui Peut contrdler ce matériel ?

» EXxiste-t-il un appareil de contrdle analogue OIBT ?
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Contrdler quand ?

Entretien dans le domaine privé %6

.
Respecter les indications du fabrican
L'entretien est réalisé uniquement Ie&

foncﬂoE

d’entretien.
ue I'appareil ne
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Contrdler quand ?

Entretien a l'intérieur de ’entreprise @
. cﬁ ?
L'entretien fait partie intégrante du %

Intervall e selon les indications du
xa fabricant.
|

ppareils doivent étre soumis a un
controle périodique.

S
L'entretien doit étre effectué par des
personnes compeétentes ou au moins par des
personnes instruites.

seécurité!
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Le corps du concept de sécurité électrique par zoom

1 Doc. et schd N
EPI - Outillage
Instruments cotrdles et mesure\, 3,5 \3ESTION DOC TATION

3
.,..
---------
'.

Constat urant
» La maniere de fair e& clE et bien pratiquée mais elle
A

n'est pas formali uctie de druide a oreille de druide)

Q

les plus souvent traitées
chaque instrument de mesure ?
» Quan ' remplacer nos EPI ?

» Faut-il "h PV d'essai pour chaque matériel contrdlé selon
SNR 462638:2018 ?

Version du 27.7.2018 © electrosuisse

®_0:
electro ““e




Les mesures de protection ...

“-

Substitution Technique Organisation Personnel

suva Lecon 113 Suva Lecon 113 suva Lecon 113

ofiC Fallble effcacts

Exemples

Mettre hors tension : Stations — tableaux : Instruire le Porter les bons EPI
éprouveés selon CEI | personnel, apposer
61439-1/-n des mises en garde
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Quelle est le role d’Electrosuisse en tant que ..
consultant pour le concept ?

Sur la base de son expérience

v Electrosuisse vous guide dans la construction de la
structure de votre concept de sécurite.

v Electrosuisse vous encourage a faire participer toutes les
parties concernées de |'entreprise.

v En fin de prestation, I'entreprise et ses employés:

v/ connaissent — comprennent et pratiquent la sécurité
du domaine de |'électricité sur la base de processus
documentes;

v ils le font de maniére indépendante et responsable.

v' Electrosuisse reste auditeur.
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Autres prestations
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Autres prestations

Thermographie

1000
~ 100

— a0

— Bl

42 4
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Autres prestations

Mesures de champ électromagnétique (ORNI)
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Autres prestations -
Mesures CEM

400

200 -

™ e e
607 90 ==940) 2T 200 =
=100
-200
= —
-400
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Accidents
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Danger

Des courants de contact supérieurs a 50mA sont mortels

Les brllures par arc électrique de
2¢me et 3¢me degrés ont besoins
d’'une greffe de la peau

0 Source ESTI
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A quoi faut-il toujours préter attention ?

Ordonnances du domaine électrique ?
Toujours

Normes électrotechniques ?

Toujours -
' + 5 régles vital
Analyse des risques ?
. imité d’installati
Toujours FéJIr;)é(tlrrinqlueeS installations

Pour les personnes

5+5 regles vitales pour les travaux sur | guaifices
ou a proximité d’installations
électrigues.

suvapro
Le travall e sécurté
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Prévention des accidents

L es cas d’accidents suivants doivent servir a la formation et
a la prévention des accidents.

La responsabilité incombe toujours a des personnes, qui en
cas d’accident, doivent rendre des comptes aux autorités
chargees de I'enquéte.
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Cas : 1 Bralé au visage
Situation:

L’accidenté a recu un mandat avec
un collegue de mettre en service 2
nouveaux départs en BT (groupes
HPC).

Apres le déplacement des cables, la
vieille distribution BT est restée sous
tension.

A cause du manque de place, il a
entreprit le démontage d’un groupe
HPC sous tension. Il s’est alors
produit un court-circuit qui lui a bralé
la visage.

|| s’agissait d’'une installation de vieille
conception.

b & X
0 Source ESTI
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L’accident:

Durant le demontage, les contacts ont touchés des barres
conductrices causant un court-circuit d’environ 15kA.

Connexion du groupe
HPC ou s’est produit le
court-circuit.

0 Source ESTI
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Cau S e suisse

Les travaux ont été realisés sous tension
Aucun mandat n’avait été émis pour cet intervention

Le démontage du groupe HPC n’était pas réalisable sans
la mise hors tension

L‘accidenté n’était pas instruit pour ce type de systeme
HPC

AU uipement de protection n’a eté utilisé.

0 Source ESTI
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La regle vitale 1
Nous exécutons un mandat preécis
et nous connaissons la personne responsable.

Travailleur: Je commence le
travail uniquement si j’ai
parfaitement compris le mandat
et que les responsabilités sont
clairement définies. En cas de
doute, je m’adresse a mon
superieur.

Supérieur: J'attribue des
mandats précis et je ne tolere
aucune improvisation. Je
contrble régulierement le
respect des regles vitales.
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Cas 2: Systeme de batterie
Situation:

L’accidenté entreprend le remplacement des cables et des
accumulateurs de I'installation UPS sur demande du client.

0 Source ESTI
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L’accident:

Avec une clé non isolée,
I'accidenté a essayé de
déconnecter les cables de
I'installation sous tension.

|| s’est produit un court-circuit sur
la partie DC de linstallation entre
le + etle -.

L’accidenté a été brdlé au visage
et aux mains.

0 Source ESTI
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Cause: o iase

« Travail réalisé sous tension sans la formation
correspondante

« Utilisation d’une clé non isolée dans la zone proche du
danger

« Manquement d’'un équipement de protection individuel

0 Source ESTI
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La régle vitale 2 iR
Nous exeécutons les travaux pour lesquels
nous disposons de la formation et des
autorisations requises.

Travailleur: J'exécute uniquement les travaux

pour lesquels je dispose de la formation et des

autorisations requises. Dans le cas contraire, je
dis STOP et jinforme mon supérieur.

Supérieur: Je n’emploie que du personnel
disposant de la formation et des autorisations
requises. J'exige que mes collaborateurs
interrompent les travaux et m’informent en cas
de doute.

STOP
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Enseignement:

La partie DC n’est jamais hors tension.Pour des travaux
sur des installations UPS, il est nécessaire de déconnecter
dabord les cables polaires principaux + et - des
accumulateur.

Seulement apreés, il est permis de travailler sur l’'installation.
Pour ces travaux il est demandé que les personnes
Intervenantes aient une formation appropriée.

Dans | "N
est pe
isoléshs

0 Source ESTI
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Cas 3: Projecteur portable défectueux
Situation:

Durant la mise en service d’une installation de sablage,
I’accidenteé fait usage d’un projecteur halogene défectueux.
La conséquence flt une forte électrisation.

e

0 Source ESTI
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L’accident:

Avec le projecteur allume, I'accidenté
s’est tourné vers I'échafaudage.
Avec la main gauche il s’appuyait a
I'échafaudage et avec la droite au
tuyau de la sableuse.

Il fGt fortement électrisé et réussit a
se libérer avec difficulté et de l'aide.

0 Source ESTI
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Cau S e suisse

 Lors de l'inspection du projecteur, il fut constaté que la boite de
raccordement était arrachée et que la connexion des conducteurs

était défectueuse
 Le conducteur PE de protection était interrompu a la borne de
raccordement (3.75 MQ)

 Le conducteur polaire arraché et sous tension est entré en
contact avec la carcasse conductrice.

Source ESTI
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La regle vitale 3
Nous utilisons des équipements
surs et en parfait etat.

—
Travailleur: J'utilise uniguement des —= | —_—
équipements de travail appropri€s, isolés et ‘
en parfait état. Je répare immédiatement les
équipements défectueux ou je les signale a
mon superieur.

Supérieur: Je veille a ce que mes
collaborateurs utilisent des équipements de
travail sOrs et en parfait état. Je veille
également au respect des intervalles de
maintenance.

Version du 27.7.2018 © electrosuisse




@
.. .‘QB
e _08
electro “®-

Cas 4: Court-circuit provoque
Situation:

Prolongement des cables a I’aval d’un transformateur
de mesure vers un distributeur principal déja en
service. Le court-circuit a bralé les mains de

I’opérateur.

-
h.‘“o l J 1 RN _‘
0 Source ESTI
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L‘accident:

L’accidenté a recouvert les parties
Sous tension avec un carton.

La mise en court-circuit du circuit de
mesure Tl n’était pas possible.
L‘accidenté a décidé de débrancher |
tous les cables et de court-circuiter
le circuit du transformateur.

Il en résultat un court-circuit avec un
arc electrique qui lui brdla les mains
et le visage.

0 Source ESTI
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Cau S e suisse

Le déplacement du tournevis provogque une connexion entre les
bornes (UL3 et S1)

Quand Pinstallation est en service les circuits de mesures sont
sous tension, de méme que les bornes de mesure (230V/400V)

L’installation n’a pas été mise hors tension selon la regle des 5
doigts

Les EPI n’étaient pas présents

® ° ~

0 Source ESTI
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La regle vitale 4
Nous portons les équipements
de protection individuelle.

Travailleur: Je porte des équipements de
protection adaptés aux interventions, en
parfait état et conformes aux instructions de
mon superieur.

- e o - -
- 1-1-1 | 1-1. 41
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Supérieur: Je veille a ce que mes
collaborateurs recoivent et utilisent
correctement les equipements de protection
nécessaires.

Version du 27.7.2018 © electrosuisse




Cas 5: Electrisation avec un chariot
Situation:

L’accidenté est en train de préparer le chariot avec les thermos a
café pour satournée habituelle.

Au moment de toucher le chariot, ils fat fortement électrisé, d’abord
lui-méme puis ensuite une deuxieme personne qui entra egalement
en contact avec le chariot.

0 Source ESTI
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Cau S e suisse

L’enquéte d’accident montra qu’une des thermos a café, était
raccordé de maniere erronée, mettant ainsi sa carcasse sous

tension

La machine a cafe avait éte reparee. Cette derniere, ne
correspondait plus a son état initial lors de sa mise sur le marche
(selon l'art. 17 de ’OMBT.)

0 Source ESTI
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Mesures: o iase

Aprés chaque réparation et avant la remise en circulation d’un
équipement BT réparé, il est nécessaire de réaliser un controle
selon lanorme DIN VDE 0701 afin de garantir la sécurité des
personnes (voir aussi la feuille Info 3024d).

Version du 27.7.2018 © electrosuisse




@
O
electro “®-

La regle vitale 5
Nous enclenchons les installations
uniqguement apres avoir effectué les controles
prescrits.

Travailleur: Avant d’enclencher l'installation,
je m'assure que les contrdles prescrits ont
éte effectués et consigneés.

Supérieur: Je veille a ce que mes
collaborateurs effectuent et consignent les
contrbles prescrits. Je vérifie 'exhaustivité

des documents de contrOle avant

d’enclencher l'installation.
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Cas 6: Chute d‘une échelle
Situation:

Un électricien voulait passer un cable a travers une paroi coupe-feu.
Il entrepris de créer un passage en utilisant un tube ALU.
Conséquence, il fut fortement électrisé et a chuté de I’échelle.

0 Source ESTI
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L’accident:

L’accidenté forca le passage avec le
tube en ALU a travers le pare feu, en
faisant ainsi, il est entré en contact
avec un cable sous tension en
endommageant son isolation, avec la
consequence de la mise sous tension
du tube en ALU.

|’accidenté fOt fortement électrisé et
ne reussi pas a lacher prise. Apres
environ une minute, il tomba de
'échelle en heurtant de maniére
violante le sol avec la téte, se blessant
gravement.

0 Source ESTI
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Cause: o iase

Avec le tube ALU il entra en contact avec un cable sous tension
suite a ’'endommagement de I'isolation. L’installation n’était pas
hors tension ni protégée contre les contraintes mécaniques

L‘ aide monteur et I'apprenti concernés, n’étaient pas instruits sur
les possibles dangers.

0 Source ESTI
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La regle vitale +5
Nous appliquons systematiquement les
5 regles de séecurité pour les travaux hors tension.

Travailleur: J'applique systématiquement
les 5 regles de sécurite.

Supérieur: Je veille a ce que mes
collaborateurs connaissent et appliquent
correctement les 5 regles de sécurité. Je
mets les eéquipements nécessaires a leur
disposition.
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Le DDR me protege-t-il dans tous les cas ?...

Situation initiale:

La personne accidentée utilisait une meuleuse a disque pour
tronconner des tuyaux métalliques.

La meule fonctionnait par intermittence selon la position du cable
d’alimentation.

0 Source ESTI
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Circonstances de l'accident:

L'ouvrier pensait que le cordon de sa meule était défectueux et a ouvert
le capot de protection du raccordement. |l a coupé les fils L et N 'un
apres l'autre et sorti le cable de la bride de maintien.

Voulant refaire la raccordement de sa meuleuse, il a entrepris de
dénuder le cable avec un couteau métallique.

b 4 LY TN
0 Source ESTI
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Causes:

La meuleuse ne fonctionnant plus, il n’a pas fait attention que la
fiche de celle-ci était toujours branchee

Il est rentré en contact avec la phase d’'une main et avec le neutre
de Yautre main

Il portait des chaussures de
sécurité qui I'ont isolé du sol,
ce qui a pour effet de n’avoir
crée aucun courant de fuite
contre la terre

Ni le DDR du tableau Gifas,

ni le DDR du tableau de distribution
placé en amont n’ont déclenché
puisqu’il s’agissait d’une
électrisation entre L et N (comme
un récepteur)

0 Source ESTI
Version du 27.7.2018 © electrosuisse



@
o 8-
electro “®-

Conséquences: s

L’ouvrier s’est retrouvé électrisé entre L et N

I'installation a été réalisée correctement et les protections
obligatoires étaient présentes et fonctionnaient parfaitement

Le courant atraversé !

la personne par un contact
main gauche-main droite
Le médecin n’a pu que
constater le déces.

0 Source ESTI
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Les 5 + 5 regles vitales pour
les travaux sur ou a proximité
d'installations électriques

5 régles vitales W

‘ A |
Mettre & la terre et en court-circuit |
e
— | b —
Délimiter > T

A HIT

Empoyer du persormel -

quaifia.

Régle 4
Porter les équipaments
de protection.
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La sécurité n’est pas uniquement
pour vous !
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